VALORIFICAREA POTENTIALULUI ENERGETIC
AL REZIDUURILOR PROVENITE DIN
AGRICULTURA S| INDUSTRIA ALIMENTARA DIN

BIHOR
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(Ce este biogazul?

Biogazul provine din procesele /
de descompunere anaeroba a [
materiei organice din
compozitia deseurilor in urma
carora rezultd emisii de gaze cu \
efect de serd:

CH,ON,S,+ % (4c—h-20+
3n +2s) H,O —

1/8 (4c—h-20+3n + 2s) CO, +

1/8 (4c+h-20-3n-2s) CH, +
N NH; +s H,S




Digestia anaereha (AD)

DIGESTIA ANAEROBA

POLIMERLORGANICI

Acizi grasi volatili
VFA), alcooli...

CH4 + CO; CH,

Principalele etape ale procesului AD (AL SEADI, 2003)



ANAEROBIC DIGESTION ELECTRICITY AND HEAT




Ce anume asigura?

* Energie electrica si termica

Emisii reduse e gaze cu
efect de sera si diminuarea
incalzirii globale

Dependenta scazuta de
Importul de combustionli
fosili

Reducerea deseurilor

Crearea de noi locuri de
munca

Reducerea necesarultn de
apa




SupSstraturpentrtrAD

Numeroase tipuri de biomasa pot functiona ca
substraturi (materii prime) pentru producerea
de biegaz prin procesul AD.

Cele mai intalnite categorii de materii prime

sunt urmatoarele:
e gunoiul de grajd

e reziduuri si produse agricole secundare

e deseuri organice digerabile din industria
alimentara si agro-industrii (de origine

vegetala
Si animala)

o fractia organica a deseurilor menajere si
din catering (de origine vegetala si animala)

e namoluri de canalizare

e culturi energetice

/ - -y : » & .
iy LI ,Qr 3y A
N/ i I ' ; WS AT ‘l" X
o L 20 YN G R (S T A
’ f] 3 L) {

Deseuri din catering (RUTZ, 2008)



Principalii factori de mediu sunt:

[ compozitia si concentratia substratului organic;

O raportul dintre componenta minerala si cea
organica;

] elemente nutritive;

] contfinutul de acizi, valoarea pH-ului, alcalinitatea,
potential redox;

] prezenta sau absenta compusilor toxici in efluent;
O temperatura;

] pH-ul;

[] gradul de amestec si recircularea;

O Inhibitori;

] durata de fermentare;

O sistemul de alimentare si evacuare;

O doza de incarcare etc.



Productia si compozitia gazului pentru diferite grupe de
substante organice

Grupa Productia de gaz Compozitia gazului, %
cm?3/g substanta
Hidrati de carbon 790 50 CH, + 50 CO,
Grasimi 1250 68 CH,+ 32 CO,

Proteine 704 71 CH, + 29 CO,



Energie electrica Energie termica

Produs \Volum (m3) Greutatea (t) Biogaz (m3) (Kwh) (Kwh)
Dejectie quhida 1 1 15 97 54
bovine
Dejectie solida 1 0.3 10.1 18 36
bovine
Dejectie lichida suine 1 1 15.6 28 56
Dejectie solida suine 1 0.3 235 42 84.6
Dejectie I.ichida 1 1 445 80 160
avicole
Dejectie solida 1 0.3 29.3 52 105
avicole
Dejectie solida ovine 1 0.3 21.1 38 76
Dapslesie 1 0.3 18.9 34 68
cabaline
Siloz de porumb 1 0.625 67.6 121 243
Siloz de ierburi 1 0.5 89 160 320
Fan 1 0.35 137.8 248 496
Trifoi 1 0.3 64 115 230
Paie 1 0.04 12 21 49
Coceni de porumb 1 0.4 123.8 222 445
Rebuturi mere 1 0.3 2.6 4.6 9.4
Melasa 1 0.3 68.4 123 246
Zer 1 1 15.3 28 56
Rebuturi vegetale 1 0.4 14.5 26 52
Coji de Rosii 1 0.4 29.8 53.6 107



Componente Reziduuri Namoluri Reziduuri Depozite  de

agricole provenite din | industriale deseuri
epurare

metan 50-80% 50-80% 50-70% 45-65%

dioxid de | 30-50% 20-50% 30-50% 34-55%

carbon

apa saturat saturat saturat saturat

hidrogen 0-2% 0-5% 0-2 % 0-1%

hidrogen 100-700 ppm 0-1% 0-8% 0,5-100 ppm

sulfurat

amoniac nesemnificativ | nesemnificativ | nesemnificativ | nesemnificativ

monoxid de | 0-1% 0-1% 0-1% nesemnificativ

carbon

azot 0-1% 0-3% 0-1% 0-20%

oxigen 0-1% 0-1% 0-1% 0-5%




Canal de

alimentare

Vani de biogaz
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Tanc de
pre-stocare

Digestor

S

<

0 Tanc de stocare a

namaolului de sedimentare

Tanc de stocare a Caldura
biogazului

Energie
electrica
Uzina energetica
In co-generare




FABRICI DE CODIGESTIE
CENTRALIZATE

Industrie alimentara

Agro-industrii

Gospodairii
Ferme de

animale

Ferme de
culturi vegetale




Ferme de animnale Alti furnizori de biomasa
* bélegar animalier * degeuri organice industriale
* dejectit de la porci * MESW (organic)
* dejectii de la pasari *nadmoluri de canalizare

' .

Sistem de transport

|

Facilitat: de stocare

lastivelol terenulo: Uzina centralizata pentiu biogaz
* Omogenizare

* Digestie

* Reducere a inconvenientelor mirosulut
* Igienizare

Sistem de transport * Produs caracterizat In nutrient:

T

Ingrasamant pe teren Biogaz pentiu incalzire si
* Utilizare Imbunatatiti a — generare de energie

nutrientilor pentru plante : : ¥ & , -
1 P P biomasei Sursd de energie regenerabild

* Reducerea consumului de dizerabe * CO3 - neutru
ingragaminte anorganice * Reducere a poludri aerului

* . et e RAR SRS
Reducerea poluari apelor * Utilizare efectivd a energiei
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Beneficii pentru fermieri

Venituri suplimentare pentru
fermieri

Digestatul, un ingrasamant valoros
Circuit inchis al nutrientilor

Flexibilitate Tn utilizarea diferitelor
tipuri de materii prime

Mirosuri slabe si insecte putine
Securitate veterinara



realizarea unui sistem de monitorizare a principalelor surse de
deseuri biologice si stabilirea potentialului energetic al acestora sub
urmatoarele aspecte: evaluarea potentialului organic a reziduurilor
provenite de la fermele zootehnice, agricultura, ape uzate provenite de
la industria alimentara etc.

achizitionarea unel statii pilot Tn vederea producerii de biogaz prin
Intermediul careia se poate urmari: compozitia chimica a biomasel la
momentul initial si la finalul procesului de fermentatie, stabilirea
compozitiei chimice a biogazulul rezultat Tn urma procesului de
fermentatic, cercetarea fezabilitatii procesului biologic pentru
epurarea apelor uzate cu incarcari organice medii si mari, in conditii
anaerobe.



POTENTIALUL DE PRODUCERE A BIOGAZULUI
IN JUDETUL BIHOR

Hajdusamson
‘Debrecen Vamospércs

[E79 |
zoboszlé Bocskaikert
Sarand

' Furnizori industria alimentara

' Ferme bovine

Derecske

Berettydijfaiu

Ferme porci
? o

F 3
. han-Sik
Ferme pui ndscape

2ction Area
thark-Sik

. delrmi Korzet
' Ferme caprine

@ Ferme de ovine din gospodarii
personale

' Namoluri

Berechiu !
&
Apuseni
Natural Pa
X Farcul Natur
Chisineu-Cris r Apusani




anlmaleljude;ul
Bihor

Nm3
biogaz/1000 kg
animal viu/zi

Greutatea
medie a
animalului
adult(kg)

Greutatea 655.320
totala(tone)

Nm?3 biogaz/zi 1998.726

Nm3 729 535
Biogaz/an

48 743

5361.730

14047.73

5127 421.45

48 514

1164.336

4832

1 763 680

216 600

433.2

2690.172

081 912.78




INSTALATIE DE LABORATOR PENTRU PRODUCEREA
DE BIOGAZ




Aceasta instalatie serveste pentru:

urmarirea eficientei tratamentului'anaerob; in doua reactoare,
separand cele doua etape definitorii anaerobieil: acidogeneza
S metanogeneza;

stabilirea parametrilor tehnologici ai reactorului anaerob;

estimarea eficientei reactoarelor anaerobe dispuse in serie in
ceea ce priveste reducerea incarcarii lucrand in domeniu
criofil, mezofil si termofil si monitorizarea parametrilor care
influenteaza acest proces;

estimarea productier de biogaz.



Monitorizarea eficientei digestiei anaerobe pentru
acelasi timp de retentie hidraulic, dar la temperaturi
de lucru diferite

pH VGA Alcalinit. Productie

(mg acid mgCaCo;|* biogaz

acetic/l) L0/ CCO,
A
25°C 7,6 156,64 3 047,00 022
350C | 7,1 164,41 3 052,47 0)6)5)

59°C | 7,5 244,09 2 899,89




productie biogaz 1fzi
[ NS

]

400C

450C

temperatura(oC)

450C = 500C

500C

550C

550C

lemperaturader || Rata de Productia de
UCru(°C) indepart DIegaz,
, GCO,, /i
(%0)
40 1586 75 3,7
45 1408 78 4,4
50 1219 92 9,2
55 1472 It 3,4




CONCLUZII

= SUBIECHUIN akorEats ESte der eater mane actlalitate)
InserindUESENpEN NI CERNEI O NOVatoares actlialey L
Valerificaneay SUBINORMEIGENDI0GaZ e petEntial bl
ENERGelicE ali maselor  OrganicE NEXIStENLE IR apEle
iezidialercomplExerZzoptehnice agnctitira:

a0 Acest concept se inscrie 1in cerintele dsi
recomandarile Uniunii Europene legate E
implementarea unor tehnologii moderne prin care
Sa se asigure, atat protectia mediului inconjurator
cat si valorificarea resurselor alternative de
energie.

Pentru Romania, cele trei tinte (20 — 20 — 20) sunt posibil a fi atinse, pana

n anul 2020:

-Reducerea cu 20% a emisiilor de COz2

-Ponderea energiilor din SRE: 20 % din consumul final brut de energie(pentru

Romania, obiectiv 24%);

-Cresterea eficientei energetice cu 20%.



Pile de combustie

nedeterminat

reducere sustinuta

Producerea combinata a <3,2 reducere limitata
electricitatit si caldurii In
unitati mari
Producerea combinata a 4.0-5,6 reducere sustinuta
electricitatii si caldurii In
unitati mici
Fotovoltaica 15,9-25.4 reducere sustinuta
Turbine eoliene situate pe 2,4-4,0 reducere
uscat
Nucleara 4.8-6,4 reducere
Ciclu combinat cu turbine cu 3,2-3,7 reducere limitata

gaze (CCGT)




d UN MEDIU SANATOS
3 PROFITABILITATE ECONOMICA

0 SECURITATE NATIONALA
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