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Duurzame Ontwikkeling

Brundtland-rapport ‘Our common future’ 1987

Duurzame ontwikkeling is

“Ontwikkeling, die aansluit op de behoeften van het
heden, zonder het vermogen van toekomstige generaties
om in hun eigen behoeften te voorzien, in gevaar te

brengen”



Duurzame Ontwikkeling VIBA-Expo

De mens centraal, door op innovatieve wijze,
integraal en flexibel te bouwen, wonen en werken.

People Continu inspelend op
veranderende omstandigheden
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Past and future CO, atmospheric concentrations
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Fossiele brandstoffen

Wereld gebruik
per jaar

Olie
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Energievoorraden
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kolen

Totale energie voorraad

Jaarlijkse zonenergie
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Wereld energiereserves uitgedrukt in verbruik van 2000, per energiebron.

VYoormalige Sovjet-Unie: Vooral veel aardgas.
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Noord-Amerika: Olie raakt
op, wel nog steenkool.

Europa: Naar verhouding.
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o Jaarlijkse onttrekking 75 mld. m3
e Voorraad 1.1.2010 1220 mld. m3

e Nieuwe vondst 2010 O mild. m3

Wat wordt betaald met de aardgasbaten?



Prijsontwikkeling
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Nationaal programma “Meer met minder” 2020

e 20% emissie beperking
e 20% energie besparing
e 14% duurzaam opwekken



ENHIERERER

Kernthema’s

Groene grondstoffen
Duurzame mobiliteit
Keten efficiency

Nieuw gas, schoon fossiel
Duurzame elektriciteit
Gebouwde omgeving
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Duurzame Ontwikkeling VIBA-Expo

eIntegraal ketenbeheer

OHernieuwbare grondstoffen
00Oneindig hergebruik van afval (C2C)

eEnergie extensivering (trias energetica)
OBouwen met meer massa en goede isolatie
OResterende energie halen uit zon, wind en water
OAllerlaatst, zuinig en efficiént gebruik fossiele bronnen

eKwaliteitsbevordering

0Gezond binnenklimaat, veilig en comfortabel
oVersterken van (bio)diversiteit in omgeving
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Integraal en
duurzaam ontwerpen
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Service-instituut VIBA-Expo

e VIBA-Expo is sinds 1995 onafhankelijk en hoort
tot Europa’s grootste permanente exposities op
het gebied van duurzame ontwikkeling

e Focus op een integrale aanpak, vanaf
gebiedsontwikkeling, ontwerpen, ontwikkelen,
uitvoeren, tot en met blijvende bewoners-
participatie bij het bouwen, wonen en werken.



Service-instituut VIBA-Expo

eSpecifiek focus op bevorderen van kwaliteit &
gezondheid in de gebouwde omgeving.

eHoe? Dat doen we

= met onze kennis- en adviesfunctie,
" als platform voor continue innovatie
= door onze beleidsbeinvioeding
" exposeren duurzaam producten en diensten
e voor bezoekers een inspiratie,
e voor participanten een podium
e voor duurzaam bouwen een onmisbaar vertrekpunt.
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Gebiedsontwikkeling

Gezond & Groen & Betaalbaar
Energieleverend
Creatief kansen zoeken

Gemeenschappelijk belang (allemaal winnen)

e Overheid, ondernemers, onderwijs en organisaties

e Burgers / omwonenden / toekomstige bewoners
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Ontwerp > Ontwikkelen

Integrale aanpak
ezowel in ontwerpteam als in projectteam
emaar ook in bestuurlijk overleg

Resultaten coalities/allianties belangenhouders
eBrabantwoning
eFrisse Scholen
eInnovatief Groen



Chaos in certificeringsland b.v.

(Gebouw en/of wijk, landschap, materialen, milieu, energie)
Greencalc™ (gebouw of wijk; stichting Sureac)

BREEAM (gebied, gebouw; Dutch Green Building Council)
GPR-Gebouw (W/E adviseurs)

EPC (EnergiePrestatieCoeffient) wordt EPG (gebouw; NEN)
DUBO (bouwproducten volgens LevenCyclusAnalyse; Nibe)

C2C (EPEA) / Eco-Quantum (IVAM) / Toolkit (BAM)

.. etcetera
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Wettelijke eis nieuwbouw > EPC =0,6

EPBD=Epese

ance Building Directive

Sinds 1.1.2008 verptichte woning abeling-

EPC = indexgetal energieprestatienie

Per 1.1.2009 utiliteit verplic

Per 2009 www.breeam.nl

EPCin 2011 ->0,6

EPCin 2015->0,4

EPCin 2020 -> 0,0 = energieneutraal
Zie: www.woning-energie-label.nl (Agentschap NL)
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http://www.woning-energie-label.nl/

EnergiEIabEI en de EPBD (herzien 19 mei 2011)

EPBD-richtlijn verplicht alle EU-landen tot verbetering van de
energieprestatie van gebouwen met vijf concrete activiteiten:

1. eisen m.t.b. een algemeen kader voor methode ter berekening van
een geintegreerde energieprestatie van gebouwen;

2. minimumeisen voor de energieprestatie van nieuwe gebouwen;

3. minimumeisen voor de energieprestatie van bestaande grote
gebouwen, die ingrijpend gerenoveerd worden;

4. de energiecertificering van gebouwen;

5. de regelmatige keuring van cv-ketels en airconditioningsystemen in
gebouwen en een eenmalige totale keuring van
verwarmingsinstallaties waarvan de ketel ouder is dan 15 jaar.
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DUBOkeur > milieubelasting isolatie

B Emissies B Grondstoffen H Landgebruik O Hinder
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Polystyreenplaten
(geexpandeerd)

Tabel waarin de hoogte van het staaf de milieubelasting van het product aangeeft. De polyester-aluminiumkussens zijn
dus aanzienlijk minder milieubelastend dan bijvoorbeeld steenwol of polyurethaan. (bron: NIBE)
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Kwaliteit en duurzaamheid
Prestaties volgens GPR Gebouw
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Score in BREEAM

Beoordelingsthema's [ credits
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Het proces

Management

N * Gezondheid
Energie
» Transport
Water
Materialen
Afval

Landgebruik
en ecologie

Vervuiling
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Thema scores

Milieuweging
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BREEAM-NL
Score
|
PASS 30%
GOOD 45%
VERY GOOD 55%
EXCELLENT T0%

OUTSTANDING 85%



GGD, Astmafonds en provincie Noord-Brabant werken aan frisse scholen

Onze aanpak

Samenwer kende partijen

Schoolbasturen

Partniers in brede scholen (peuterspesizaal, kinderopvang,
cenitra voor jewgd en gezin etc)

- Gameenten

» Astmafonds

-GGD

« Provingie Nooed-Babant

.
sl

+ Bewustwording binnen andensijy
« Gezamenije ambites én wansen gevan fichting
- Binnen waarden (tijd, mé en ontwerp!
- Afwijking van amibities motiversn en voorleggen
dmw i i ie door experts
«Eindresultaat van proces, niemand net nog mogelicheden
voor verbetering
«Resultaatgericht plan van eisen
Aandacht voor beheer
«Wesd gerondheidsarinst te behaben door goed ventiflersnen
«Goed onderhouds- en beheerplan
» Goede voorkchiing aan gebruikers

Monitoring

« PR (of vergelijidsaar instrument) om duwr zaambeid in ontwarp
in beeld te brengen

« By orplevening wordt weer een GPR-scofe gemaakt.

« 2 jaar monitoring van 1 b i
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Ons doel

Duurzaam en gezond, drie pijlers

( Een gezond en duurzaam gebouw )

Een gezonde en duurzame buitenruimte

Iintegratie van gezondheid en
duurzaamheid in het onderwijs

Onze ambities

Voorbeelden voor een praktische invulling

van ambities

Duurzaamheld en gezondheid in onderwijs

- Zichtbaar maken duurzame en gezonde oplossingen

« Opdrachten en taken voor leerfingen mb.t
duurzame ontwikkeling en gezondheid

-« Origntatie op plek duurzame ontwikkeling in
didactisch concept

- Gezondheid en duurzaamheid & opgenomean en
uitgewerkt in het didactisch concept van de school

Gezondhesd

= Luchtioaslitent < 1000 ppm (02
« Geduid van installaties en gebuid van buiten < 30 dB(A}
- Emissiearme maatregelen

» Allergeen srm bouwen

5 :

« Jachte materialen Lh.yv, skoestisk
Gebrutkshwainelr

= sendelijk fonderhourt
» Diaktuin

- Toegankelfikheid igehandicaptan)

Energie
Vlper- en dakdsolatie
+Inzet van daglicht

§ A 2

- Emergiezuinige verlichting
«Warmte kvude opslag

= Lage temperatuurvensarming
Toekamstwoarde

- Flexibel gebouw

= Geboww =n buitenruimte habben functie voor de wijk
Miliew

« Duurzams materialen

<0 functioneel

P

»Hergebruik materialen en oude bomen bij inrichting
- Groen thu de ontwikkesfing van het kind

« Inrichiten natuurieertiin

« Plek voor voorstellingen en theater

+ Stimuberen tot meer buiten spelen en bewegen

- Bui 5 aan i
« Ruimite voor water en fauna
- Cabruikink

» Croser sen stilteplek

=+ Decls afigesioten rutmie voor kisintjes

» Betreiken van kinderen, cuders en bewoners by ontwerp
- Gesf jongeren een plek en sen taak bij buitemeusmie

= Aandacht voor zowel fysiek ks sociaal behesr

geving

« roene keer- &n speeltun

< Inzet van locale natuer- en mileuvereniging

= Gebruik van het schoolgebouw als lesmediom

« Schoolosmiculum omyvat dusrzambeid en gezondheid

< Training woor leerkrachten

= Toepassen concept “zinvol en begripvol leen”

« Duurzaam onderwijsleerconcapt vollediq geintegreard in




Frisse Scholen

Duurzaam en dus ook gezond, 3 pijlers

1. Duurzaam en dus gezond gebouw

2. Duurzame en dus gezonde buitenruimte (vergroenen,
bewegen, educatief (bio)diversiteit, veilig)

3. Integratie duurzaamheid en gezondheid in onderwijs

4. (onderwijsoplossingen tonen, didactische projecten).
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Binnenmilieuproblemen met hun gezondheidseffecten

probleem percentage huizen gezondheidseffect
geluid uit buurwoning 25% ernstige hinder
geluid van installaties 30% hinder
te weinig daglicht 15% verstoring stemming
te warm ’s zomers onbekend sterfte ouderen
te koud ’s winters 18% hinder
te droog ’s winters 20% irritatie ogen, neus, keel
tocht 6% hinder
schimmelplekken 17% risico astma
huisstofmijten 80% risico astma, eczeem
zwevend stof 60% risico hartinfarct, beroerte
stikstofdioxide 90% risico benauwdheid
formaldehyde 10% irritatie, risico kanker
radon 100% risico longkanker

onwelbevinden, zie ook schimmel, huisstofmijt,

te weinig ventilatiemogelijkheden 21% stikstofdioxide, radon, enz.




Brabantwoning

eGeerpark wil duurzaamste woonwijk worden

* Probleem bij sociale woningbouw (kosten)
= Oplossen met slim (integraal) ontwerpen en ontwikkelen

e|nitiatief G4C4 onder regie provincie

= Maak ontwerpscenario voor betaalbare woning
» Met duurzame kwaliteit dus ook toekomstwaarde

= Woning als levend organisme
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Wij werken aan een duurzame ontwikkeling van Geerpark

Gemeente Heusden

Onze aanpak

Onza Duurzaamheidsprincipes:

FImtegak @nmk

* Optimake Bz twsen @cologe 2conomic en socmb
ahureke onteikkeling.

® Fegp itsimplk

2 [Crdkto Cradk]

® Danken @n dogn [meat kf]

k- ¥rihaid in gebondenheid

Samanwarking in da bouwlkolom:

® Bedrifzskeran prikkzken om maximaal mee te dogn
* Structu e | cwarkeg

* Uitdagen, oproepan tot crmtivitait

* kwalbeisgamntic by opkevering
Bawonarsparticipatie:

- Particimtic bj onterarp 2n behoer
® |5% collectief particu lier opdrachtzererschap

Financiaring:

# Bmchaoarsan kevensopchs kosten
® Slimme fimncike ingrorman [hypothekan]

Organisatia

® Ftuurgrozp bewaakt ambitic mmenwerking 2n moniboning

Monitoring

Rapportages cuve
voortgandg, liggen

Bijsturen door

stuurgreep
we op koers
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Woonveste

Onze visie

Een excellente woonwijk
met waarden

Yaarde voor alle deelnemends partijen
YWaarde nu &nin de teekomst (100 jaar)

Wyaarde weor het mtuurlijk systeem

b o

r

P ‘Waarde voor de omgeving

r

P ‘Waarde docrdat het een toonbeeld is

Onze ambities

de gehouwar
Duurzaam wonen en leven

§ Woonoomfort2n gezand binnen klimazt
+ Betmlbam woonbstan
§ Lavemloop bestandiz
# Duurmam gedrag bawordzmen

de wik
Bouwen voor 100 jaar

# Hrdmobogizch @n T34 neutraal
4 Sluiten wan kringbpen

% Vooreen brede berolkingsgroep: 113 sockal 113 koopwoningen,
I3 == Fhoww, woor alk generaties
Leeflevaliteit, dorps karakier autoluw, autorr

de wik en de omgering
B ouwen aan het landschap
# Pazsend in het Bndschap

& Groenedocradering en bicd irersiteit
§ Wiawrak keremadar

Armbities SMART
forrmuleren

Benchrnark,
spiegelen aan:

* BN Lanrreer
* |n Goede fande
* [De kermzntuin

Provincie Noord-Brabant

Uit te werken

maatregelen

Bowwen in £n aan het landschap

Geerpark

P Ifrastructuur ontwerpen woor 100 j@mr [verphaten,
energie an rickring)

P O luting avtowarkae r buitenam

* Lokak energicbronnen [ restwarmie, warmie koude

opshg)

[Maatragelen Saermpark ]

O mgeving van Geerpark

®Stimulenz n van ecolgische werbindingen mat de
omgIring van Eeermrk

k- Ahdj good waarnee mbmar vanuit Seermrk

Bouwat aan rulrmtalijla kowa litaic

Clusters

B Groteopenlmme ruimte tissen clsters

® Per cluster varite i in ontearp

® Per cluste r 2igen accenten op duurzmamhaid

® Cheters commct g2 bourd

* Jr@niszren gemmmelike verantwoorde flheid
bu itenruimtan

Bodem=en ruimtegeb ruik
* MultFunctionazl ruimtageh ik
* Minimalisz ring verstaring van dz ondergrond

Watersysteem

® Bergn en ifilkreren van egmwater [ria mgentonnzn
! open bestrating | vepatatieda ke nj

® Regenwater nict afrceren v rickering

b Tichthmar afrosran van watar

® Clpan bestrating

[Maatreglen ruimte)

Groen en biodirersibet:

® Bruikmar woor omtsmaning [struinen, zeemman,
wandzken, honden witkte n, vostmlkn)

Y ruchtdmgends boman

* Autochtons beplnting [F5%)

kG mene erfafscheiding

® Ecologimche ognars

FOndoomdringlame vepeatic thy vogel en andame
diamn

Maokiliteit

®Voorzigningzn in nabijheid van hng=am
warkag s mutes

* Dluurzam weiliy

Fvoarmng woor Bngzmm wrear

* Langzmm wrkeesmuts nar vooraeningn [schokn
winkak, spart ot

®Gchoon werear

Bouwan aan duurzaam woahan an lkevan

Energie en comfort

= EMZ00-04

* Llisbe kande mobtie

* Lage te mpe Rtuur varearming

* Zonneboikrs

® Szbowwsen, raman 2n ruimtes optimaalop zon
e ntead

® Baman kunnan opan

* Matuurljke ventibtic

Waterbesparende voorzieningen

[Maztrageke n g bouwsen]

Materialen
* Duurzmme boww mncthoden zoak houts kekethous
® zaan towinche materaken
* Hilizwerizndz ljke materakn met keurmark

[OU B D-kaur Fe<T)
* Minder materaalze bruik [30% gow ichts besparing
® 3zen uitloge nde mateken

Biod versiteit

o lbagrosiing

P Nestze kegen heid voor vogel
*xmiatiedkan

® Matuurin dz achtertuin

Toetsen,
zijn maatregelen

wold cende?

GPR.DPL
enandere

keurrnerken




Betaalbare woningen
* e erer feuzen lndon 1t bogery soonazen
Pty ey e

Met wie zien wij kansen om samen te werken!

Voweoq oraioges ;o baves pa LR L s rens &

P adt estem wn paderd Bl DT Lt LD 0 bell Lt ran tan Prnaden
Bemonery, LA« hus wamsen o8 Goods

Poascrradiseny

e 2osh TU Ladhy
(e Pty g

THO o= VBA

Dreoe plac emat § ortmbiekd wor bet Swariog Lases 8¢ poncends (et op )
beagteetar I 00 Mt Sard BN pgeraty ars te Bangred an of Pat megelh b
el & ] s &4 Puaed @ MOOgeaCer e
vt e

Vorve ) septemder JO08

R e T )
* Munr wodrdaten hat phat ererpe masimasd € ==«
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Duurzame
sociale
woningbouw

Gebouwd voor een duurzaam gebruik
* Lutrge on ofuarss petsluims B prmirboskl mars WIK, wwrmssgemg bye

* Winrdewme sy
. e war palng opleg on prdery w e e

* Opmmibon Gouf Lo 0wr P4 Deimgiid borre oo 4 winlerer fo)
* Oreedbrion wywesnet Do tend (M swrweshoude 0peag)

. Foen b tegea Vare

* Covane pradaryg van pomisien, orf on erishabusding

L L e e L R T ]

* Comwamicatn ower Pl wan S0 woneg o0 Petslates

* Cnartnd bon Satspten

* Bermorer) motwres B0 GarTiem [virull Vi e woreg
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Brabantwoning principe prototype
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Stichtingkosten 185.500,-eun

Brabantwoning Principe doornede

PV cellen = — huur 645,- euro
.y nachtventilatie EPC = 0,23
i energiekosten 167,-euro/jaar
klimaatneutraal met 10m2
extraPV

4,2 m2 zonnecollector

zonneboiler 80 Itr

_natuurlijke ventilatie
toevoer

ventilatie warmte pomp-—

A’

hotfill wasmachine

wandverwarming

douche WTW
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Doe

meer met uw dak!

= Groen: het Vegetatiedak:

regenwaterbuffer en microklimaatverbeteraar
temperatuurmoderator, passieve koeler en bevochtiger
daktuin/parklandschap voor mensen

: het Energiedak
kracht- en warmteopwekker
regenwatercollector
zonnereflector en actieve koeler

= Blauw: het Kassendak

Delft University of Technology

krachtopwekker en warmtecollector
regenwatercollector

passieve koeler

CO,-buffer en stedelijke landbouw
wintertuin en thuisrestaurant



Kassen op daken: niet zo’n gek idee, hoor

= Extra dakisolatie = Schooltuin

= Zonnecollector = Stadsmoestuin

= PV-coating » Stadslandbouw
= Regenopvang = Algenkweek

= CO,-afvang = Restaurant/bar
= Afvalluchtfilter = Educatieruimte

=  Wintertuin » Vergaderruimte

P !
TUDelft ﬂ

Delft University of Technology



Energiegebruik: waar hebben we het over?

Gemiddelde Nederlandse woning
= Warmte: 1500 m3 gas = 13,2 MWhy,, (— 132 kWh/m?)
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Elektriciteit: 3500 kWh = 3,5 MWh,,

Totaal: 16,7 MWh
All-electric: 6,8 MWh,

Gemiddelde mobiliteit
= Auto: 20.000 km, 8 1/100 km, dus 1600 | diesel/benzine = 14 MWh
= Electrische motor - 4 x efficiénter - 3,5 MWh,, nodig

Delft University of Technology



Energy = ruimte

Een Nederlands huishouden (hh) heeft all-electric dus ongeveer

Wat is de jaarlijkse opbrengst

Zonnepanelen met PV-cellen (polykristallijn)

=  Windmolens, 2MW turbines on-shore
= Windmolens, urban turbine (bijv. Turby)

= Bjobrandstof, suikerbieten
= Bjobrandstof, koolzaad

=  Bjomassa, bosonderhoud
=  Bjomassa, snoeimateriaal

Delft University of Technology

nodig

met...

120 hh

43 hh
1 hh

53 hh
18 hh

30 hh
8 hh
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HOW MANY YEARS LEFT

58 |F THE WORLD CONSUMES AT TODAY'S RATE B
A\l

Reserve base
Annual global consumption
global ¢

HOW MANY YEARS LEFT
IF THE WORLD CONSUMES AT HALF [&44
THE US CONSUMPTION RATE
Reserve base

1/, US per capita i
2 World lati
consumption 2006 il

INDIUM (LCDs)

2N ( gaivanm;,b 3
-global production)

59

Figures do not take into account changes

; stations)
\ 2pons, powie!
URANIUM (W&
in demand due to new technologies

2

IF DEMAND GROWS...

Some key resources will be exhausted more quickly
if predicted new technologies appear and the
population grows

ANTIMONY  15-20 years SILVER 15-20 years
HAFNIUM  ~10 years TANTALUM  20-30 years
INDIUM 5-10 years URANIUM  30-40 years
PLATINUM 15 years IINC 20-30 years
n/a: figures not available

AEDEL, YALE UNIVERSIT

SOURCE: ARMIN RELLER, UNNERSITY OF Al

a O
et o

PROPORTION OF CONSUMPTION MET
BY RECYCLED MATERIALS (%)

COPPER 31%
NICKEL 35%
SILVER 16%
TANTALUM 20%
URANIUM 0%
TIN 26%
TINC 26%
: ALUMINIUM 49%
GOLD 43%

PHOSPHORUS 0% -
PLATINUM 0% CHROMIUM 25%
@ GALLIUM 0%
INDIUM 0%
GERMANIUM 35% &
HAENIUM N/A

RHODIUM N/A

ANTIMONY N/A

US POPULATION APRIL 2007

301,000,000




EU Inzet van duurzame bronnen 2010

Energie-opslag

Aardwarmte o Zon-PV
1% 4% 7on-Thermisch
Waterkracht
1%
Windenergie
Warmtepompen 17%
24%

Bio-energie
43%
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